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RESUMO:

Dentre as energias alternativas o biogas ¢ aquele
que possui a maior gama de oportunidades para sua
comercializacdo. Pode ser vendido na forma de
calor (energia térmica), energia clétrica e biogas
bruto. O setor de produgio e comercializagdo do
biogas brasileiro € carente e inexpressivo. Ha uma
caréncia na cadeia de suprimentos, recursos
humanos capacitados, leis ¢ normas reguladoras,
abrangentes, capazes de incentivar e proteger
investidores e consumidores. No mercado
brasileiro atual, as op¢des que existem para a
negociacao do biogas sdo: energia elétrica ¢
biometano. Nestes dois casos a margem de lucro é
pequena em comparagdo com o que se pode auferir
no mercado residencial de gas de cozinha. Em face
desta realidade ¢ possivel concluir que, dentre as
varias alternativas de comercializa¢do do biogés, o
desafio maior esta em desenvolver e/ou adaptar
materiais para o envase do biogas em cilindros e
assim poder competir no mercado de gas de
cozinha.

Palavras-chave: Biogas, Compressdo, Envase,
Cilindro de biogas.

ABSTRACT:

Among the renewable energies biogas is one that
has the greatest range of opportunities for
commercialization. Can be traded in a form of heat
(thermal energy), electricity and raw biogas. The
sector of production and marketing of biogas in
Brazil is lacking and unimpressive. There is a
shortage in the supply chain, trained human
resources, laws and regulatory standards,
comprehensive, able to encourage and protect
investors and consumers. In the current market, the
options that exist for the negotiation of biogas are:
electricity and biomethane. In both cases the profit
margin is small compared to what can be earned in
the residential market of cooking gas. In the face of
this reality is possible to conclude that, among the
various alternative marketing of biogas, the biggest
challenge is to develop and / or adapt materials for
bottling of biogas in cylinders and thus be able to
compete in the cooking gas.

Keywords: Biogas, Compression, Filling, Biogas
Cylinder.

1. O biogas

Plantas de biogas sao mecanismos de tratamento de residuos e producao de energia renovavel. A
grande produc¢do nacional de biomassa, principalmente a partir de residuos, demanda tecnologias
aplicadas para a sua utilizagdo, sendo essa uma alternativa apropriada. Além das vantagens
ambientais obtidas na recuperagdo de residuos, a biodigestao proporciona a geragao de biogas que
contém metano, um excelente combustivel. Um aspecto fundamental e que influencia a viabilidade
econdmica do empreendimento de tais centrais € a comercializa¢do do biogas. Entre as
possibilidades esta a compressdo do biogas em cilindros como o GLP ou GNV (WINROCK, 1991).

O metano representa uma fonte de energia cada vez mais comum devido ao simples sistema de
produgdo e facilidade de emprego direto ou queima. Pode ser produzido em areas rurais com vasta
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producdo de biomassa, bem como em areas urbanas com grande quantidade de biomassa produzida
por meio da fermentacao e oxidagdo da parcela organica dos RSU (Residuos So6lidos Urbanos).

A geragdo de metano a partir de RSU ocorre com a transformagao da biomassa em biogas. Essa
mistura gasosa ¢ obtida com a decomposicao dos residuos e encerramento em biodigestores
controlados (PICK; DIETERICH; HEINTSCHEL).

Projetos de centrais biodigestoras podem ser implantados nas mais diversas regides, de forma
descentralizada (SOUZA, 2010). Isso incentiva a producdo energética local nas regides de maior
producdo de biomassa, portanto, em regides que demandam maiores recursos energéticos. Na figura
1 pode ser observada uma central de biodigestdo com a separagdo em diferentes tanques.

Figura 1. Planta de biogds(SOUZA et al., 2014).

A biodigestao pode ser empregada na conversao de quase todos os tipos de biomassa. Embora a
biomassa de origem celuldsica seca geralmente ofereca maior dificuldade de degradagdo, mesmo
assim pode ser utilizada em misturas com biomassa itmida (VATTAMPARAMBIL, 2012). O
processo digestivo compde-se de um procedimento anaerdbio, separado em fases e desenvolvido em
tanques, biodigestores. Estes sdo projetados de modo a se obter o melhor desempenho e produgao de
gas combustivel, metano.

A necessidade de aumentar a versatilidade e utilizacao desta fonte de combustivel, viabilizar o
aproveitamento eficiente deste potencial produtivo, de diminuir custos de geragdo e a otimizar
processos leva pesquisadores ¢ projetistas a empregarem ferramentas computacionais para a
modelagem de tais sistemas. A construcdo de centrais de biodigestdo depende de aspectos como
fatores climaticos, manejo, recursos tecnoldgicos disponiveis, diversidade da biomassa, materiais
utilizados, entre outros. O projeto e o dimensionamento da conversdo, tratamento e producao do
biogds ¢ um processo dinamico e adaptativo a situagdo (SOUZA et al., 2010).

A modelagem e simulagdo com softwares CAD 3D sao meios de dimensionar e modelar pegas,
partes e conjuntos, para facilitar a fabricacdo e montagem de centrais de biodigestdo. Algumas
ferramentas computacionais fornecem solugdes poderosas para o planejamento e concepgao de
instalacdes complexas, linhas de montagem e locais de trabalho. No contexto de prototipagem
digital, essas ferramentas podem ser usadas para reduzir ciclo de desenvolvimento de produtos
(CHABLAT; BENNIS; HOESSLER; GUILBERT; 2011).

O sucesso de empreendimentos de geracao de biogas estd diretamente ligado ao projeto e
dimensionamento de centrais para biodigestao. A dificuldade de reproduzir todos os aspectos reais
aplicados ao sistema diminui drasticamente as chances de sucesso na producao. O mau
dimensionamento pode interromper o fluxo de produgdo devido a sensibilidade microbiologica do
processo. O controle refinado de carregamento, homogeneizagao, descarga e parametrizagao
auxiliam no desenvolvimento da gaseificacdo do substrato. A escolha dos materiais aplicados e do
processo de fabricacdo interfere na durabilidade e estabilidade da central, principalmente, nos
biodigestores, filtragem e acondicionamento do biogas. A tecnologia de simuladores computacionais
¢ uma ferramenta para a fabricacao de pecas € montagens de dispositivos. Com base em uma

melhoria dos parametros mecanicos, pegas melhores podem ser obtidas e fabricadas
(RITZBERGER, et al., 2010).

Uma das razdes que levaram centrais de biogés a apresentarem ineficiéncia ¢ o inadequado
dimensionamento da relacdo entre o volume util e gasometros. Em geral, para utilizagao eficiente ¢
necessario estimar a produg¢ao e a variagao desta ao longo do tempo, sendo que os gasdmetros
deverdo armazenar 60% da produgio diaria de gas (CUNI, 2011). A criagdo dos modelos em CAD
3D visa facilitar a fabricacao de dispositivos e a montagem de biodigestores. A construgdo e
simula¢ao do funcionamento com ferramentas de CAD visam a facilitar os projetos de tais centrais
desde que adaptadas e implementadas de forma correta.
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2. O comércio de gas GLP no Brasil

2.1 Botijoes de gas
O botijao de uso doméstico tem capacidade para 13kg de GLP. E fabricado segundo norma NBR
8460 da ABNT- Associacao Brasileira de Normas Técnicas (NBR 8460). Possui dispositivo de

seguranga que, em caso de aumento da pressao interna, libera o GLP impedindo que ocorra uma
explosao do vasilhame.

O botijdo de gas ¢ trocado a cada compra, o consumidor entrega seu cilindro vazio e recebe outro
cilindro igual cheio de gas e lacrado, os cilindros vazios sdo recolhidos pelas distribuidoras de GLP
que fazem uma inspecao no cilindro, apos isso ele € novamente enchido com GLP e posto a venda,
os cilindros que ndo passam na inspeg¢ao sdo retirados de circulagio para serem requalificados ou
descartados como sucata.

A distribuidora de GLP ¢ responsavel por qualquer problema no cilindro com sua marca, por isso 0s
cilindros de uma distribuidora s6 podem ser cheios, inspecionados e revendidos por ela mesma ou
por outra empresa autorizada por ela, porém a distribuidora ndo pode se negar a receber cilindros
vazios de outras marcas em troca de cilindros cheios, por isso os cilindros recebidos com marca de
outras distribuidoras s3o enviados a Centros de troca onde sdo retirados por suas respectivas
distribuidoras. Os Centros de troca sao mantidos pelas proprias distribuidoras. O GLP é um produto
derivado do refino do petroleo. Sua sigla significa gas liquefeito de petréleo. No Brasil ele ¢
conhecido como "gas de cozinha", pois essa foi a sua aplicagado inicial.

2.2 Tipos, usos e capacidades

A capacidade do botijao de GLP ¢ expressa em quilos, existem botijoes com varias capacidades,
atualmente esses sdo os modelos mais comuns.

Tabela 1. Tipos de botijoes de GLP (WINROCK,1991).

L. Volume Peso . Norma da
Codigo L. L. Uso mais comum ,
liquido liquido Valvula
P-2 5,5 litros 2 kg Fogareiros, lampides e magaricos NBR 8614

P.5 12,0 litros || 5 ke U§0 doméstico par.a cozimento de NBR 8614
alimentos e magaricos

Uso doméstico para cozimento de

P-13 31,5 litros || 13 kg . NBR 8614
alimentos

P-20 48,0 litros || 20 kg Exclusivo em empilhadeiras a GLP NBR 14536
Doméstico e industrial (cozimento de

P-45 108,0 litros || 45 kg alimentos, aquecimento, fundigdo, soldas, |[ NBR 13794
etc.)

P-90 216,0 litros || 90 kg Industrial (em desuso) NBR 13794

* O botijao P-90 estd em desuso e sendo substituido por cilindros estacionarios da mesma capacidade
ou superior que sdo abastecidos no local por caminhdes (venda a granel).
** No Brasil o uso de GLP ¢ proibido para uso em veiculos automotores com excecdo de empilhadeiras movidas
a GLP onde sdo utilizados botijoes tipo P-20, este botijdo ¢ o tinico que se utiliza na horizontal.

2.2.1 O botijao de 13kg

O botijao de 13kg ¢ amplamente utilizado nos lares brasileiros, e neste mercado, € o mais consumido
no pais. Ele ganhou o nome gés de cozinha porque, de acordo com legisla¢do, s6 deve ser utilizado
em residéncias.
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O P-13 apresenta um item de seguranca: o plugue fusivel. Seu miolo é formado por uma liga de
bismuto, estanho e outros sete metais. Se esse material for aquecido por algum agente externo e
atingir 70° C, se funde e fica no estado pastoso, escorrendo para dentro do botijao. Isso facilita a
saida do gas e evita a possibilidade de explosdo. A figura 2 apresenta um modelo de botijao de 13 kg
muito utilizado nos lares brasileiros.

Figura 2. Botijao de 13kg.

1"

Os problemas relacionados com este tipo de botijao sdo relacionados com o fato de que o fundo da
panela fica preto. Isso acontece quando a mistura do gas com o oxigénio nao esta adequada. O
melhor sinal para perceber isso € a cor da chama, que deve ser azul. Quando hd um desequilibrio,
fica amarela e solta uma fumaca preta que origina a chama. Deve-se tomar duas a¢des nesse caso. A
primeira ¢ limpar constantemente os bocais do fogdo, e a segunda ¢ trocar a mangueira ¢ o regulador
- arecomendacdo € que a substituicao seja feita a cada 5 anos.

2.2.2 O botijao de 20kg

O P-20 e o P-20i possuem o mesmo volume ¢ tém a mesma aplicacdo: o uso em baldes e
empilhadeiras. A Unica diferenca entre eles é a forma de reabastecimento com GLP.

O primeiro € retorndvel, ou seja, apds o uso do gas, deve ser retirado do local onde se encontra e
enviado a distribuidora. J4 o P-201 ndo necessita desta retirada, pois possui uma valvula como um
tanque de combustivel, para que proprio cliente, por meio de uma central chamada gas station
(central de gas), possa injetar o GLP até, no maximo, 85% de sua capacidade. Para garantir o
cumprimento deste limite, existe uma valvula de excesso que aponta a hora de parar o
abastecimento.

Figura 3. Botijao de 20kg.

le.Descripcion: P20t
Entre suas caracteristicas, a principal ¢ que este ¢ o inico formato no qual o GLP sai do botijao na
forma liquida. Ele ¢ direcionado ao carburador das empilhadeiras, local onde acontece sua queima.
Além disso, apresenta o sistema de seguranca por meio de uma valvula. Se a pressao interna no
botijdo ultrapassar o equivalente a 17,5 kgf/cm?, automaticamente esse dispositivo - que ¢ formado
por uma mola — se move e libera o gas até que o volume interno entre em equilibrio. A valvula serve
como precaugdo e evita que o cilindro seja abastecido além da capacidade recomendada, o que
poderia provocar rompimento do sistema.
2.2.3 O botijao de 45kg
Em termos de geragdo de energia em grandes consumidores de GLP como condominios, industrias,
hospitais, bares, restaurantes, farmacias, balonismo entre outras atividades podem usar botijoes
maiores como o de 45 kg. Dentre todos os modelos de botijdes de gas, este é, sem davida, um dos
mais versateis em termos de aplicacdes. Ele pode atender aos mais diversos segmentos acima
descritos.
Nas residéncias, pode ser utilizado no aquecimento de ambientes e de agua — além, ¢ claro, do
tradicional uso em fogdes e fornos. Na industria, ¢ utilizado em atividades de oxicorte (corte de
chapa metélica com GLP e oxigénio industrial) e aquecimento em geral. Nos hospitais, pode ser
utilizado para a esterilizagdo de objetos, coc¢do dos alimentos, entre outros.

Figura 4. Botijao de 45kg.
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O sistema de seguranca do P-45 ¢ composta pela valvula de sobre pressdo. Se a pressao de vapor
interna proporcionar um valor acima de 17,5 kgf/cm?, a mola se comprime e abre o dispositivo para
a liberacao do gas até atingir a pressdo maxima evitando, assim, qualquer tipo de problema estrutural
na solda.

2.2.4 O botijio de 90kg

Foi em busca de uma capacidade maior de armazenamento e com menor utilizacdo de espaco que,
na década de 60, surgiu o P-90. O mercado de GLP vivia uma enorme expansdo e em muitos locais
onde havia instalagdes com P-45, a demanda aumentava. O novo formato possibilitava ampliar a
capacidade de fornecimento em 100% e, a0 mesmo tempo, utilizar praticamente o mesmo espaco.

Figura 5. Botijao de 90kg.

| Descripcion: P90t

2.3 Capacidade de vaporizacio

Um botijao com sua capacidade completa contém em seu interior cerca de 85% de GLP em estado
liquefeito e 15% em estado vapor. O gas liquefeito se vaporiza a medida que o botijao se esvazia.
Para passar do estado liquido ao estado de vapor o gas precisa 'ganhar calor' do ambiente, por 1sso se
um botijao fornece mais gas que sua capacidade de vaporizacao ele tende a esfriar, podendo chegar a
formagao de gelo no corpo do cilindro.

A medida que o botijdo se torna mais frio, sua capacidade de fornecer GLP em fase vapor diminui,
causando problemas aos usudrios, por isso as centrais de GLP devem ser planejadas levando-se em
conta a necessidade de gas em estado vapor da instalagdo e a temperatura media do ambiente onde
esta instalada a central para garantir a evaporagdo adequada do gés. Outra opgao ¢ instalar
vaporizadores, que sdo equipamentos que 'adicionam calor' ao GLP em estado liquido para facilitar
sua gaseificacdo, mas isto raramente ¢ usado no Brasil.

A tabela 2 mostra a capacidade de vaporizag¢do natural de alguns tipos de botijao a uma temperatura
ambiente de 20 °C.

Tabela 2 — Capacidades e vaporizagdo dos botijoes de GLP (WINROCK,1991).

Cédigo || Capacidade Capacidade de vaporizaciao a
20°C
P-2 2 kg 0,2 kg de gas por hora
P-5 5kg 0,4 kg de gas por hora
P-13 13 kg 0,6 kg de gas por hora
P-45 45 kg 1,0 kg de gas por hora
P-90 90 kg 2,0 kg de gas por hora
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P-190* 190 kg 3,5 kg de gas por hora

*P-190 ¢ um cilindro estacionario abastecido no local (sistema a granel), esta disponivel na tabela apenas para comparagao.

Os botijoes podem ser associados em baterias colocando-se dois ou mais botijdes ligados a um tubo
coletor para fornecer uma quantidade de gas em fase vapor maior do que apenas um botijdo poderia
fornecer. Por norma, apenas podem ser associados em baterias os cilindros P-45 ou acima, mas ¢
possivel encontrar baterias de P-13, especialmente em pequenas instalacdes.

2.4 Valvulas e mecanismos de seguranca do botijao

P-2: A vélvula do botijao P-2 (NBR 8614) ¢ do tipo automatica, ou seja, quando o engate ¢
rosqueado ele empurra um pino que libera a saida do gas, esta valvula possui uma rosca especifica
para ser acoplada a dispositivos como lampides, fogareiros e magaricos em alta pressdo, este botijao
ndo deve ser utilizado com regulador e ndo conta com vélvula de seguranga para sobrepressao ou
aquecimento.

P-5 e P13: A valvula destes botijoes (NBR 8614) também ¢ do tipo automatica e ¢ propria para que
seja encaixado um regulador de pressdo domestico, estes botijoes possuem um 'parafuso fusivel' que
se derrete se a temperatura do botijao chegar perto de 70 °C liberando o gas e evitando que o botijao
exploda em caso de incéndio.

P-45 e P-90: A valvula destes botijoes (NBR 13794) ¢ um registro com abertura manual e é propria
para ser ligada a uma mangueira (rabicho) que iré interligar o botijao a um tubo coletor, no corpo do
registro existe um dispositivo de seguranca que libera o gés se a pressao dentro do botijao
ultrapassar um certo limite evitando assim que o botijao exploda em caso de incéndio.

2.5 Pressao de utilizacio

O GLP distribuido em botijoes deve ter sua pressdo diminuida para que seja utilizado na maioria dos
aparelhos (fogdes, aquecedores, etc.), porém no caso do P-2, P-5 e P-13 ¢ admitida sua utilizacdo em
alta pressdo (sem regulador) em alguns aparelhos fabricados para uso em alta pressao como
magcaricos, fogareiros, lampides e alguns fogdes industriais.

A pressao de utilizagdo do GLP nos aparelhos de baixa pressao deve ser de 280 mmca (milimetros
de coluna de agua) ou 2,74 kPa (kilopascal).

A diminuicao da pressdao do GLP na saida do botijao para a pressao de utilizacao dos aparelhos ¢
feita por um dispositivo chamado regulador de pressao.

2.6 Mecanismos de seguranca

Os mecanismos de seguranca costumam ser utilizados em instalagdes internas de GLP em conjunto
com o regulador de pressao.

Valvula OPSO - Over Pressure Shut Off (Bloqueio por sobrepressdao) Este mecanismo de seguranga
¢ posto ap6s o regulador e corta o fluxo do gas quando a pressao na saida do mesmo ultrapassa um
certo limite, isto pode acontecer por falha mecéanica, pelo rompimento do diafragma do dispositivo
ou entrada de sujeira no regulador.

Vialvula UPSO - Under Pressure Shut Off (Bloqueio por subpressdo) Bloqueia a tubulacao a jusante
da valvula UPSO quando a pressdo neste trecho se torna muito baixa ou nula, isto pode acontecer
por rompimento da tubulagdo, falta de gas ou ainda defeito em algum aparelho de utilizagao.

Filtro de Tela - Um filtro com uma fina tela de ago que costuma ser posto antes do regulador para
evitar que alguma sujeira da tubulacao ou dos reservatorios (limalhas, restos de vedante, poeira, etc.)
entrem no mesmo e causem o seu mal-funcionamento.

2.6 Normas aplicaveis

As normas que sdo aplicaveis a distribuigdo de GLP em botijoes estdo listadas na tabela 3.

Tabela 3. Normas aplicadas a botijoes de GLP (WINROCK,1991).

Norma Assunto Ano
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NBR 15526 Redes de distribuigdo interna para gases combustiveis em instalagdes
residenciais e comerciais - Projeto e execugao 2009

NBR 8473 || Regulador de baixa pressdo para GLP com capacidade até 4 kg/H 2001

NBR 8613 (| Mangueiras de PVC para instalagdes domesticas de GLP 1999
Valvulas automaticas para recipientes transportaveis para 2 kg, 5 kg e

NBR 8614 1999
13 kg de GLP

NBR 14536 || Registros para recipientes transportaveis para 20 kg de GLP 2000

NBR 13794 || Registro para recipientes transportaveis para 45 kg ¢ 90 kg de GLP 1997

3. Compressao de gases

3.1 A utilizacio dos cilindros de GLP para biogas

Quando se envasa um combustivel, como por exemplo, o GLP uma das caracteristicas desejaveis ¢ a

autonomia economicamente viavel. O volume fisico de um botijdo de GLP de 13 kg ¢

aproximadamente 0,038 m?. Porém, o GLP se liquefaz a uma pressao relativamente baixa (da ordem

de 11,85 Bar a 37,8°C).

Outra caracteristica dos gases que se liquefazem € manter a pressao enquanto existirem as duas fases
(liquido e gés). Portanto, dentro do vaso, em condi¢des normais, a pressao se autorregula em torno

de 11,88 Bar.

Densidade do GLP:

Densidade do vapor (ar = 1);

Propano = 1,56;

Butano = 2,046;

GLP = 1,80.

Densidade relativa do liquido:

Propano = 0,508;

Butano = 0,584,

GLP = 0,545.

E possivel estocar 6,7 m* em um espaco fisico de apenas 0,038 m?, sem ultrapassar o range de
pressdo de 11,85 Bar a 37,8°C. Como o CH4 s6 se liquefaz a altas pressdes ou temperaturas abaixo
de -250 °C, o que envolve alta tecnologia ndo se obtém a mesma situagao do GLP.

A lei geral dos gases, equacao 1, possui um fator "K" do pequeno conforme manual dos gases, tabela
4, para ver que pressdes serdo necessarias para que o envasamento seja economicamente viavel.

Lembrando que a equacdo geral dos gases tem-se:

Lembrando que o biogés ¢ formado por uma mistura gasosa dos gases metano, diéxido de carbono,

.

amonia, acido sulfidrico, entre outros gases e com composicdo variada.

O poder calorifico varia conforme a tabela 5. Deve ser observado que kCal x 4,186 = kJ.

Tabela 5. Poder Calorifico dos gases (WINROCK,1991).

Gas combustivel HHV**(kcal / kg)
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Biogas (kcal/m3)* 5500
Butano 11800
Gas nat. (1kg = 1,326 m3) 12000
gasogénio 3000
GLP (fase gas; p =2,2 kg/m3) 11001
H2 34500
Kgde TNT 1000000
Metano 12900
Propano 11950

* Com composigao entorno de 50% de metano.
** "higher heating value".

3.2 Gas liquefeito de petrodleo

Os gases Propano, butano e misturas de propano e butano sdo vendidos e estocados como liquidos
em vasos de pressdo. Para a maior parte dos consumos industriais, requer-se um vaporizador. O
volume de gas disponivel em um metro cubico de liquido ¢ 275,49 metros cubicos, para o propano
comercial e 235,61 metros cubicos para o butano comercial, quando tanto gas ou liquido sao
medidos 15,6°C ¢ 101,6 kPa. E necessario um controle de razio ar/gas, automatico, que mantenha
esta razao correta, em todas as demandas de projeto do queimador. Para o manuseio seguro da
mistura, ela deve estar acima do limite superior de inflamabilidade, isto ¢, muito rica para ser
queimada, até que, como sera discutido posteriormente, seja misturada com o ar normal de
combustio, no queimador.

As companhias de gés, tanto para GLP quanto para GN, adotam como padrdo para Nm?, as seguintes
condig¢des: Pressdao: 101,6 kPa e temperatura: 15,6 °C.

3.3 Alternativas para o biogas

Como o biogas ¢ composto por 60-65% de metano, 35-40% de didxido de carbono, 0,5-1,0% de
hidrogénio sulfeto e vapor de dgua. E quase 20% mais leve do que o ar. Como Gas Liquefeito de
Petréleo (GLP), ndo pode ser convertido para o estado liquido abaixo da temperatura normal.

Removendo-se o didxido de carbono e comprimindo-o em cilindros torna facilmente utilizavel para
o transporte, aplicagdes estacionarias, etc. A tecnologia de GNC tornou-se facilmente disponivel e,
por conseguinte, o biometano (biogas filtrado), que ¢ equivalente ao GN, pode ser usado em
aplicacdes de GN.

O processo de tratamento e filtragem de biogas conta com uma variedade de processos disponiveis
como filtros de CO2, remog¢ao de H2S e vapor d'dgua. Processos de remog¢ao de CO2 geralmente
também podem remover H2S. Um dos métodos mais simples € o uso de agua pressurizada como um
absorvente liquido. Neste método, o biogas ¢ pressurizado ¢ alimentado para a parte inferior de uma
coluna de agua onde ¢ lavado, pulverizado a partir do topo. No processo de absor¢do em
contracorrente, o didoxido de carbono e sulfeto de hidrogénio presente no biogas ¢ absorvido. A
necessidade de agua no processo ¢ elevada, mas ¢ o método mais simples para a remogao de
impurezas a partir de biogas.

O biogas contém uma grande proporcdo (cerca de 40 % em volume) de dioxido de carbono que ¢é
mais pesado que o metano e ndo ¢ inflamavel, além de uma fracdo de sulfureto de hidrogénio. Por
1ss0, € necessaria para filtrar o biogas através da remocgao desses gases indesejaveis para economizar
energia e compressao de espago em cilindros ou botijoes, reduzir o efeito corrosivo.

O biogés uma vez tratado pode ser manufaturado em sistemas de compressao de GN. O gés
comprimido pode ser armazenado em cilindros de ago de alta pressao, como utilizado para GN. Ha
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grande potencial do uso deste combustivel 6nibus, taxis, tratores, caminhdes, implementos agricolas,
equipamentos industriais € na zona rural.

A compressao de biogas filtrado diminuird a demanda de petréleo, promovendo o desenvolvimento
de tecnologias que promovam o uso ¢ um mercado para as energias alternativas promovendo maior
seguranga energética e melhorarias na economia do estado através da criagao de geragdao de emprego
nas zonas rurais.
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