ARMAZENAGEM DE HIDROGENIO EM HIDRETOS METALICOS

A avaliagdo de sistemas de armazenamento deve ter em consideracdo fatores como a
densidade energética, o custo, a seguranca e a facilidade de producdo. Até este momento,
nenhum sistema disponivel satisfaz os requisitos necessarios para uma ampla aceitagdo, o que
tem promovido um grande esfor¢o de investigacdo na area dos hidretos metdlicos para

armazenamento de hidrogénio.

Onde e como armazenar hidrogénio?

O armazenamento de hidrogénio serd necessario para os veiculos, unidades de producdo,
postos de reabastecimento e unidades estacionarias de energia. Existem varias possibilidades

de armazenamento tais como:

e  Armazenamento fisico do hidrogénio comprimido em gds sob alta pressdao em tanques
(~10.000 libras por polegada quadrada).

e Armazenamento fisico criogénico de hidrogénio liquido resfriado a -253°C em tanques
isolados.

e Armazenamento em materiais avangados — dentro da estrutura ou na superficie de
certos materiais e na forma de precursores quimicos que através de uma reacdo quimica

liberam hidrogénio.

Hidretos Metalicos

* Metais podem absorver hidrogénio na forma atémica e, além disto, agem como uma
“esponja” de hidrogénio.

* Aproximadamente 50 elementos metdlicos da tabela periddica podem absorver
hidrogénio em grande quantidade.

¢ Muitos estudos tém sido feitos na absorcdo/desorcdo do hidrogénio em metais e o
desenvolvimento de dispositivos de armazenamento.

* Daimler-Benz, por exemplo, produziu nos anos 80 um carro a hidrogénio onde o
tanque de armazenamento era de uma liga de FeTi. O volume deste tanque era a
metade do equivalente a um tanque de gasolina, o problema é que o hidreto é 20x
mais pesado.



Figura 1: 4 kg de hidrogénio compactado de diferentes maneiras. Esta massa de H2
corresponde a uma autonomia de 400 km de um carro elétrico equipado com célula a
combustivel (L. Schlapbach and A. Zuttel, Nature 414 (2001) 353-358).

Aplicagoes dos hidretos metalicos

e Armazenagem e transporte de hidrogénio no estado sélido
e Purificacdo de H, e separacdo de seus isétopos

e Fixacdo de hidrogénio (getters)

e Eletrodos de baterias recarregaveis

e Armazenagem de energia térmica

e Refrigeradores

e Sensores de temperatura, pressao ou de hidrogénio

A moagem reativa mostra-se como um método relativamente simples e barato para a
preparagdo de materiais visando aplicagGes de hidrogénio. Materiais ndo-convencionais tém
sido desenvolvidos para contornar os problemas de capacidade de armazenagem e de cinética
de absorcdo/dessor¢io de hidrogénio, tais como ligas metalicas nanocristalinas e
nanocompdsitos. A pesquisa de ligas metdlicas nanocristalinas para armazenagem de
hidrogénio baseia-se no fato destas apresentarem maior drea superficial e maior densidade de
contornos de grdo. Essas caracteristicas estruturais favorecem a absor¢do/dessorcdo e difusdo
do hidrogénio.



- &8 Y

Hidreto solido Carro com célula Desidretagio do pé
nanoestruturado combustivel (recipiente vazio)
(recipiente cheio)

Hidreto solido Po6 desidretado

nanoestruturado

0133 \Hz

Planta de moagem

Figura 2: Ciclo de producdo comercial de hidretos para armazenamento de hidrogénio por
moagem reativa com hidrogénio (J. Bystrzycki, T. Czujko, R.A. Varin, J. Alloys Comp. 404-406
(2005) 507-510).
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