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Samula

Metalurgia do P4: pegas da metalurgia do pd; produgdo do p6 e propriedades; conformagdo do po para filtros, mancais e pegas formatadas. Sinterizagdo:
fundamentos basicos e técnicos; operagdes posteriores a sinterizagdo; resisténcia mecénica de materiais sinterizados; aplicagbes e geometria de pegas
sinterizadas, conformacgdo de pegas sinterizadas; aspectos econémicos.

Curriculos

Curriculos Etapa Aconselhada Pré-Requisitos Natureza
ENGENHARIA METALURGICA 9 (ENG06648) CONFORMACAO MECANICA Eletiva
Objetivos

Dar condigdes ao aluno da graduagdo para que tenha conhecimento das técnicas e processos de obtengdo de pegas sinterizadas, através dos equipamentos
como: misturadores, prensas, injetoras, ferramentas e fornos existentes no Laboratério de Transformagdo Mecéanica do Centro de Tecnologia do UFRGS,
assim o aluno tera contato direto como a pratica da sinterizagdo.

Conteudo Programatico

Semana Titulo Conteudo

Conceitos Basicos do Processo da Metalurgia do po.

Processos de Fabricagdo de Pos Metalicos: Carbonila, Redugdo, Hidretagdo e Desidretagao, Eletrolitico,
Precipitacdo, Moagem e Atomizagao.

Caracterizagdo de Pos Metalicos.

Toxicidade e Segurancga.

Conformagéo de Pds Metdlicos.

Sinterizagdo: Mecanismos de sinterizagdo; sinterizagdo com fase liquida; Equipamentos e atmosferas de
sinterizagdo. )
Produtos Sinterizados: Agos; Cobre e suas ligas; Metal Duro; Materiais Magnéticos e Elétricos: Imas,
contatos e escovas; Materiais Porosos: Buchas Autolubrificantes e Filtros Metalicos.

Controle de Qualidade.

Introdugdo ao Processo
de Metalurgia do P6

Mercado de pecgas produzidas por M/P, aplicacdes de produtos sinterizados, exemplos tipicos de substituicdo

2 M : h
a3 ercado de tecnologias convencionas por M/P

4as Produgdo de Pds Técnicas de produgdo de p6s Metélicos: Processo Carbonila, redugdo direta, atomizagdo e processos
Metdlicos alternativos.

6 Caracterizagdo de pos Técnicas de caracterizagdo de poés metdlicos: andlise metalografica, MEV, tamanho de particulas, morfologia
metalicos de particulas, andlise quimica.

7 Mistura de pés Metélicos Pr_ocessos de Mlst_ura ~de pos metahcos, técnicas de mistura, tipos de equipamentos utilizados, principios de

mistura e caraterizagdo da mistura

8 Mechanical Alloyng Técnicas de "mechanical alloying" em moinhos atritores.

9a10 Compactagdo de pos Processos de compactagéo de pds metalicos, fatores que influenciam na compactagéo, tipos de prensas e
metalicos ferramental utilizados.

11 a 13 | Sinterizagdo Processos de sinterizagdo de pods, equipamentos, atmosferas e tecnologias relacionadas a sinterizagdo

14 a 15 | Processo MIM Introdugdo ao processo MIM ( Metal Injection Molding) para a produgdo de componentes.

16 Avaliagao Prova de avaliagdo dos alunos



https://www1.ufrgs.br/portal_servicos.php
https://www1.ufrgs.br/Graduacao/xInformacoesAcademicas/lista_planos.php

Semana Titulo Conteado
17 Visita Técnica Visita técnica em empresas da area, por exemplo: Bleisthal, Steel Inject.

18 a 20 | Reportagens Técnicas Preparagdo e apresentagdo de reportagens técnicas feitas pelos alunos.

Metodologia

Além das aulas expositivas o aluno escolherd a partir de uma lista de possibilidades um projeto a ser desenvolvido durante o semestre. Pela escolha do
projeto o aluno poderd se inteirar dos aspectos tedricos e/ou praticos da produgdo de pegas sinterizadas. Existe também, a possibilidade de simulagdo
computacional visando a otilimizagdo do Processo PIM que serd disponibilizado para os alunos.

Carga Horaria

Tedrica: 25 horas
Pratica: 20 horas

Experiéncias de Aprendizagem

-Visita e conhecimento dos equipamentos existentes no LdTM-CT-UFRGS;

-Visita técnica a empresas de metalurgia do pd;

-Conhecimento de ferramentas de procedimentos realizados pelos alunos da pds-graduagéo;
-Acesso a computadores para a possibilidade de simulagdo computacional;
-Desenvolvimento de um projeto de pesquisa.

Critérios de Avaliagédo

a) Avaliagdo escrita;
b) Avaliagdo do relatério do projeto de pesquisa;
c) Relatérios das aulas praticas.

Atividades de Recuperacgdo Previstas
- Prova de recuperagao.

Bibliografia

Basica Essencial
Grupo Setorial de Metalurgia do P6. A Metalurgia do P6: alternativa econémica com menor impacto ambiental. Sdo Paulo: Metallum Eventos
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Complementar
Sem bibliografias acrescentadas
Outras Referéncias
N&o existem outras referéncias para este plano de ensino.

Observacgoes

Podera contar com estagio de docéncia.



